Hraské Andras: FPI 8. szakkor

8-os tehetséggondozd szakkor, 2009. szeptember 22.

Villam01 Szamitsuk ki fejben:

a) 97- 615+ 615 - 3, b) 398 + 2351 + 2,

c) 4-376 - 25, d) 329 + 615 — 5017 — 327 4 1236 — 614 + 5019

e) Fogalmazzuk meg azokat az azonossagokat, amelyekre az el6z6 feladat megoldasahoz sziikség volt!

Villam02 Melyik a nagyobb? Szamoljunk fejben!
a) z = 5000 — (3000 —45)  vagy  y = 5000 — (3000 — 46)
b) u = 5000 — (3000 + 45) vagy v = 5000 — (3000 + 46) ?

Kom01. Hanyféleképpen juthatunk A-bol B-be az aldbbi abran, ha mindig kozelitiink B-hez?
"
Kom02. Egy dobozban négy szamkartya van, rajtuk egy-egy szam, nevezetesen az 1, a 2, a 3 és a 4.
Kihtzunk egy kartyat és felirjuk a rajta lathato szamot. Ezutan
a) visszatessziik, b) nem tessziik vissza

a kihuzott kartyat a tobbi kozé és Gjra hiuzunk. Az ezen lathat6 szdmot az els§ mellé jobbra irjuk.
Héanyféle kétjegyt szamot kaphatunk igy?

LovO01l. Egy szigeten jartunk, ahol lovagok és 16k6t6k élnek. A lovagok mindig igazat mondanak, a
16k6t6k mindig hazudnak.

Egy fa arnyékaban két bennsziilott pihent. Megkérdeztiik az egyiket:

- On lovag vagy 16kot6?

A: - ... Viélaszat sajnos nem értettiik, igy megkérdeztiik a méasikat, hogy mit mondhatott a tarsa.

B: - A azt mondta, hogy 6 16k6t6.

Mi lehet A illetve B?

Lov02. Lovagok és 16kotdk szigete. (Lasd a Lov0l. feladatot!)

A szigetnek 100 lakosa és harom felekezete van: a Napimddok, a Holdimdddk és a Foldimddok. Minden
lakos pontosan egy felekezethez tartozik. Egy felmérés alkalméval minden lakosnak meg kellett valaszolnia
a kovetkez6 harom kérdés mindegyikét: , Te Napimadé vagy?”, ., Te Holdimado vagy?”, ,,Te Foldimado
vagy?”’. Az els6 kérdésre 60, a masodikra 40, a harmadikra 30 ,jigen” valasz érkezett. Hany lovag és hany
16kot6 él a szigeten?

Szog01. Az alabbi abran az AB, BC, CD, BE és EC szakaszok mind egyenl$ hossziuak. Mekkora
az AED/?

E

A B C D

Szog02.
Egy 10°-0s sz0g szarai kozé, a sz0g A csicsdbdl indulva berajzoltuk az ABCDEF tordttvonalat,
amelynek mindegyik oldala 1 cm (lasd a ?7. abrat).

D
e e
A C E

a) Mekkora az AEF/?
b) Meddig lehet folytatni a térottvonalat?
c) Es ha nem 1 cm-rel lépkediink?

Alg01 Szamitsuk ki minél egyszertibben! Irjuk le, mi segit a szamitasban!
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Hraské Andras: FPI 8. szakkor

a) 17530 - 17533 — 175312 b) 17531 - 17534 — 175322

c) 1753217535 — 175332 d) 56384 - 56 387 — 56 385>

Beadhato6 feladatsor
1. feladatsor, 2009/2010, 8-os FPI szakkor

Bea01. Ketten lovagolnak egy korpalyan. Ha szemben haladnak, akkor 6tszor olyan strtin talalkoz-
nak, mintha egy irdnyban haladnanak.
Hatarozzuk meg a lovasok sebességének aranyéat!

Bea01. Mekkorak a szabélyos hurkolt 6tszog szogei?
D

B

Bea03. Az dbran lathato ABCD és EFGH téglalapok oldalai paronként merdlegesek egymasra.
Melyik nagyobb: az AGCE vagy az BH DF négyszog teriilete?

_____
______

Bea04. Adjuk meg az 6sszes a primszamot, melyre a + 4 és a + 14 is prim!
Bea05.

a) Hany 6tjegyd szam van?

b) Hany olyan van kozottiik, amelyben van 9-es szamjegy?

c) Hany olyan van koézottiik, amelyben van 8-as és 9-es szamjegy is?

Beadasi hatarids: oktober 6. kedd.
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Hraské Andras: FPI 8. szakkor

8-os tehetséggondozd szakkor, 2009. szeptember 29.
Ez a szakkdr révid volt, mert 16.00-kor Simonyi Gabor , Informaciokozlés és grafelmélet” cimi elGadasa
kezd6dott.

Villam03 Allapitsuk meg fejben, hogy 63 - 936 harmada az alabbi szamok koziil melyikkel egyenld!
21 - 312, 63 - 312, 21-936

Villam04 Adott harom tortszdm. Az elsé és a masodik szorzata 60,9 az elsd és a harmadik szorzata
pedig 113,1. Mennyi az els§ szamnak és a masik két szam Osszegének a szorzata?
Hazi feladat volt

Szog02.
Egy 10°-o0s sz0g szarai kozé, a szog A csicsdbdl indulva berajzoltuk az ABCDEF torottvonalat,
amelynek mindegyik oldala 1 cm (lasd az alabbi dbréat).

e e
A C E

a) Mekkora az AEF/?
b) Meddig lehet folytatni a térottvonalat?
c) Es ha nem 1 cm-rel lépkediink?

Orai feladatok
Kom03. Hanyféleképpen juthatunk A-bol F-be az alabbi dbran, ha mindig kozelitiink F-hez?

D
.M
A C E
Komo04. Ot bettkartyank van:

Hany &tbetis ,520” (értelmes vagy értelmetlen betiisorozat) rakhaté ki belslitk?

Lov03. Emil, Janos, Kéroly és Rudolf futballoztak az udvaron, és betortek egy ablakot. Az eset
kivizsgélasakor a kovetkezket mondtak:

Emil: — Az ablakot Karoly vagy Rudolf torte be.

Janos: — Rudolf volt. Karoly: — Nem én tettem.

Rudolf: — En sem.

Tanaruk, aki jol ismerte a fiukat, igy szolt: — Harman koziiliik mindig igazat mondanak. Ki torte be
az ablakot?

Lov04. Lovagok és 16kotsk szigete. (Lasd a Lov0l. feladatot!)

Ismét a lovagok és 16kotsk szigetén jarunk. Két embert egyforma tipustnak neveziink, ha vagy
mindketten lovagok, vagy mindketten 10kétsk. A, B és C hérom szigeti lakos. A ezt mondja: ,,B és C
egyforma tipusi.” Valaki megkérdezi C-t6l: ,Egyforma tipusa A és B?” Mit valaszol?
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Hraské Andras: FPI 8. szakkor

Szog03.
Az abran lathato egyenld szaru haromszoégben a vastagon rajzolt szakaszok is egyenlGek. Mekkorédk a
hiromszog szogei?

Szog04.

a) Az ABC egyenl§ szart haromszog BC szaran adott az M, az M C szakaszon pedig az N pont agy,
hogy M N = AN. Tudjuk, hogy a BAM és az N AC szogek egyenlSek. Hatarozzuk meg az M AC Z sz6g
nagysagat!

b) Szerkessziink az s) feladatrésznek megfelels abrat!

Alg02.
Az n valtozo mely egész értéke esetén lesz az 5(n + 2) — 3(1 — 3n) kifejezés értéke primszam?

Alg03.
Négy szomszédos paratlan szam koziil a két kozépsé szorzatabdl levontuk a két szélsG szorzatat.
Eredményiil 12-t kaptunk. Mi volt a négy szam?

Emlékeztets: Mult héten a szakkorosok kaptak egy beadhato feladatsort is. Lasd a milt heti szakkor
anyagat a

http://matek.fazekas.hu/portal /szakkorok /2009/80s/

weboldalon!
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Hraské Andras: FPI 8. szakkor

8-os tehetséggondozd szakkor, 2009. oktober 6.

Villam05 A kamillavirag széradaskor elveszti friss tomegének 85%-at. Hany kg széraz kamilla lesz
72,4 kg friss virdagbol?

Villam06 Bankba tett pénziink évi 15%-ot kamatozik. Hany Ft-ot kapunk az 50000 Ft-nyi betett
Osszegért

a) egy év malva?

b) két év mulva?

¢) harom év mulva?

Hazi feladat volt
Komo04. Ot bettikartyank van:

Hany &tbetis ,520” (értelmes vagy értelmetlen betiisorozat) rakhaté ki belslitk?

Szog03.
Az abran lathato egyenld szaru haromszogben a vastagon rajzolt szakaszok is egyenlGek. Mekkorék a
haromszog szogei?

Lov04. Lovagok és 16kitdk szigete. (Lasd a Lov0l. feladatot!)

Ismét a lovagok és 10kotsk szigetén jarunk. Két embert egyforma tipustnak neveziink, ha vagy
mindketten lovagok, vagy mindketten 16kétsk. A, B és C' harom szigeti lakos. A ezt mondja: ,,B és C
egyforma tipusu.” Valaki megkérdezi C-t6l: ,Egyforma tipusa A és B?” Mit valaszol?

Alg02.
Az n valtozo mely egész értéke esetén lesz az 5(n + 2) — 3(1 — 3n) kifejezés értéke primszam?

Alg03.
Négy szomszédos paratlan szam kozil a két kozépss szorzatabdl levontuk a két szélsG szorzatat.
Eredményiil 12-t kaptunk. Mi volt a négy szam?

Orai feladatok

Kom05. Az alabbi racs racspontjain lépegetiink. A legfelsé racspontbdl indulunk és egy lépésben a
sréen balra vagy sréen jobbra lefelé taldlhato racspontra léphetiink. Hanyféleképpen juthatunk el a racs
legals6 pontjaba?
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Hraské Andras: FPI 8. szakkor

Kom06. Szig Orsolya tanirng szereti a hat legesintalanabb kélykot az elsd sorba iiltetni. Hanyféle-
képpen teheti ezt meg, ha még arra is tigyelnie kell, hogy a két vadoc, Rukka P4l és Bicska Jancsi nehogy
egymés mellé keriiljon?

Lov05. Egy furcsa szigeten jarunk. Az itt él6k egy része lovag, mésik része 16k6ts. A lovagok mindig
igazat mondanak, a 16k6t6k mindig hazudnak. Természetesen a szigetlakok ismerik egymaést, tudjak
egymasrol, hogy ki lovag, ki 16kots. Mi nem ismerjiik 6ket. A szigeten sétalva két Gslakoval talalkoztunk.
Egyikiik igy nyilatkozott sajat magukrol:

— Legalabb az egyikiink lovag.

Meg tudod-e allapitani, melyikiik miféle?

Ter01. Egy téglalap oldalai 5 és 2 cm hosszuak. Hatarozzuk meg a szogfelezdk altal meghatarozott
négyszog teriiletét!

Alg04 Adjuk meg az Gsszes olyan hatjegyii pozitivegész szdmot, amely a haromszoroséra valtozik, ha
a (balrol) legelss jegyét attessziik hatulra (a jobbrol els6 helyre)!

Beadhato feladatsor
2. feladatsor, 2009/2010, 8-os FPI szakkor

Bea06. A szilvanak 80%-a viz, az aszalt szilvinak mér csak 40%-a viz. Mennyi szilvabol lesz 100 kg
aszalt szilva?

Bea07. El lehet-e szallitani 7 kéttonnas teherautoval 50 k&tombdt, melyek silya 250, 251, 252, ...,
299 kg? (A kovek nem darabolhatok, a teherautok csak egyszer vehetsk igénybe és mindegyikre legfeljebb
2 tonna teher rakhato.)

Bea08. Harom barat egy tortat szeretne igazsagosan elosztani egymas kozott, amely foliilnézetbsl 15
cm oldala négyzetnek latszik. Az els vagas a négyzet kdzéppontjabol indul az 4bran lathaté modon.

Keészitsiik el a négyzetet valodi nagysagaban és jeloljik a kézéppontbol induld masik két vagast ugy,
hogy az ily modon keletkezett ,szeletek” egyenld teriilettiek legyenek! Igazoljuk az eljaras helyességét!

Bea09. Varazsorszdgban a Nagy Zold Sarkanynak 100 feje van. A mesebeli Vitéznek olyan kardja
van, amivel egy csapasra csak 33 vagy 21 vagy 17 fejét tudja levigni. Igen am, de az elsé esetben a
Sarkanynak 18 1j feje né ki, a masodik esetben 36, a harmadikban pedig 14. Ha a Sarkdnynak az Gsszes
feje lehullott, akkor mar nem ng ki tobb. Le tudja-e gy6zni a Vitéz a Sarkanyt?

BealO. Egy 8 x 8-as sakktablan 15 babut helyeztiink el agy, hogy minden sorban és minden oszlopban
all babu. Igazoljuk, hogy elvehetiink a babik koziil egyet gy, hogy tovabbra is maradjon beléliik minden
sorban és minden oszlopban!

Beadasi hatarids: oktober 20. kedd.
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Hraské Andras: FPI 8. szakkor

8-os tehetséggondozod szakkor, 2009. oktoéber 20.

Villam07 Milyen azonossagokat szemléltetnek a kovetkezs abrak?

a b c
a b d a a’ ab ac
1 b
b ab b
d b ab b? bc
a* ab
a
c ac bc c?
b
a
a—b>b
a
b a+b

Hazi feladat volt

Kom05. Az alabbi racs racspontjain lépegetiink. A legfelss racspontbdl indulunk és egy lépésben a
sréen balra vagy sréen jobbra lefelé taldlhat6 racspontra léphetiink. Hanyféleképpen juthatunk el a racs
legalsd pontjaba?

Kom06. Szig Orsolya tanarng szereti a hat legcsintalanabb kolykot az els6 sorba iiltetni. Hanyféle-
képpen teheti ezt meg, ha még arra is tigyelnie kell, hogy a két vadéc, Rukka P&l és Bicska Jancsi nehogy
egymés mellé keriiljon?

Lov05. Egy furcsa szigeten jarunk. Az itt él6k egy része lovag, masik része 10kéts. A lovagok mindig
igazat mondanak, a 16k6t6k mindig hazudnak. Természetesen a szigetlakok ismerik egymést, tudjik
egymasrol, hogy ki lovag, ki 10kots. Mi nem ismerjiik 6ket. A szigeten sétalva két Gslakoval talalkoztunk.
Egyikiik igy nyilatkozott sajat magukrol:

— Legalabb az egyikiink lovag.

Meg tudod-e allapitani, melyikiik miféle?

Ter01. Egy téglalap oldalai 5 és 2 cm hosszuak. Hatarozzuk meg a szogfelez6k altal meghatéarozott
négyszog teriiletét!

Alg04 Adjuk meg az Gsszes olyan hatjegyi pozitivegész szamot, amely a hdromszorosara valtozik, ha
a (balrol) legelss jegyét attessziik hatulra (a jobbrol elss helyre)!
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Hraské Andras: FPI 8. szakkor

Orai feladatok
Pas01 Az alabbi szamharomszog also soraba az 1, 2, 3, 4, 5 szamokat irjuk valamilyen sorrendben és
minden tovabbi szam az alatta levs ketts Osszege lesz. Mi a legfoliilre keriil§ szam minimalis értéke?

Alg05. Egy téglalap egyik oldalat 2, a méasikat 3 cm-rel megnédvelve egy 104 cm?-rel nagyobb teriilett
négyzetet kapunk. Mekkorak a téglalap oldalai?

Barkochba0O1l. Hat cédulank van, rajtuk egy-egy szam 1-t6l 6-ig. Ketten jatszanak. Egyikiik gondol
egy szamra 1-t6l 6-ig, a masik pedig kérdez. Egy kérdés abbol 4ll, hogy a cédulak koziil néhéanyat (legalabb
egyet, és legfeljebb az Osszeset) az asztal kdzepére hizza és a gondold jarékos megmondja, hogy kozottiik
van-e a gondolt szam.

a) Hany ilyen kérdéssel lehet biztosan kitaldlni a gondolt szamot?

b) Hany cédulabol lehet ugyanennyi kérdésbdl kitalalni a gondolt szamot?

c) Hany kérdés sziikséges, ha 2009 cédula van az 1, 2, ..., 2009 szamokkal?
Sor01. Az 1, 2, 4, 8, 16, ... sorozat elemei kozott van-e két olyan, amelyek kiilonbsége oszthato
100-zal?

Beadhato feladatsor
3. feladatsor, 2009/2010, 8-os FPI szakkor

Beall. A Tristar-haromszog (lasd alabb) legfols6 0-adik sordban egyetlen elem van, egy l-es. A
tovabbi sorokban mindig kett&vel tobb szam talalhatd, minden elem a felette levé harom elem Gsszege
(lasd az alabbi abrat).

1
1 1 1
1 2 3 2 1
1 3 6 7 6 3 1
1 4 10 16 19 16 10 4 1
Hatarozzuk meg az n-edik sorban taladlhat6 elemek
a) Osszegét; b) valtakozo elGjeli osszegét! (P11 —-34+6—-7+6—-3+1.)

Beal2. Az ABC derékszogl haromszog beirt korének sugara 2 cm. A BC atfogd hossza 13 cm.
Mekkorak a befogok?

Beal3. Az ABCD négyzet oldala 4cm. E az AD oldalnak az a pontja, melyre AE = lcm. Milyen
messze van a B pont az EC egyenestol?

Beald. Helyezziik el az 1, 2, 3, ..., 8 szdmjegyeket az alabbi abran lathaté kis korokbe tugy, hogy
béarmelyik nagyobb kérvonal mentén a szidmok Gsszege ugyanannyi legyen!
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Beal5. Egy 8 x 8-as sakktablan 16 babut helyeztiink el tgy, hogy minden sorban és minden oszlopban
pontosan két babu all. Igaz-e, hogy minden ilyen elrendezés esetén leveheté 8 bébu ugy, hogy minden
sorban és minden oszlopban maradjon babu?

Beadasi hatarids: november 3. kedd.
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8-os tehetséggondozod szakkor, 2009. november 3.

Villam08 Milyen azonossagot szemléltet a kovetkezd abrapar?

a

b a+b

VillaAm09 Szamoljunk fejben!
10022 = ..., 597-603 = ..., 9962 = . ..

Még nem beszéltiik meg:

Ter01. Egy téglalap oldalai 5 és 2 cm hossziak. Hatarozzuk meg a szogfelezék altal meghatarozott
négyszog teriiletét!

Alg04 Adjuk meg az Gsszes olyan hatjegyi pozitiv egész szdmot, amely a haromszorosara valtozik,
ha a (balrol) legelss jegyét attessziik hatulra (a jobbrol elsd helyre)!

Sor01. Az 1, 2, 4, 8, 16, ... sorozat elemei kozott van-e két olyan, amelyek kiilonbsége oszthato
100-zal?

Beall. A Tristar-haromszog (lasd alabb) legfolss 0-adik sordban egyetlen elem van, egy l-es. A
tovabbi sorokban mindig kett&vel tobb szam talalhaté, minden elem a felette levé harom elem Gsszege
(lasd az alabbi abrat).

1
1 1 1
1 2 3 2 1
1 3 6 7 6 3 1
1 4 10 16 19 16 10 4 1
Hatarozzuk meg az n-edik sorban taldlhat6 elemek
a) Osszegét; b) valtakozo elGjeli osszegét! (P11 —-34+6—-7+6 -3 +1.)

Beal2. Az ABC derékszogi haromszog beirt korének sugara 2 cm. A BC &atfogd hossza 13 cm.
Mekkorak a befogok?

Orai feladatok

Kom07.

Héanyféleképpen lehet kilyukasztani a buszjegyen hirom szdmot, ha
a) az egyik kilyukasztott szam a hetes?

b) tudjuk, hogy a hetes nincs kilyukasztva?
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Alg06. Alabb két szomszédos paratlan szam négyzete olvashatd. Hatarozzuk meg a koztiik talalhato
paros szam négyzetét!

9734479622562817600, e 9734479635042868644

Barkochba02. Hat cédulank van, rajtuk egy-egy szam 1-t6l 6-ig. Ketten jatszanak. Egyikiik gondol
egy szamra 1-t6l 6-ig, a masik pedig kérdez. Egy kérdés abbol &ll, hogy a cédulak koziil néhéanyat (legalabb
egyet, és legfeljebb az Osszeset) az asztal kozepére hizza és a gondold jarékos megmondja, hogy kozottiik
van-e a gondolt szam.

a) Hany ilyen kérdéssel lehet biztosan kitalalni a gondolt szamot, ha a kérdéseket elére le kell irni
(tehat azok nem fiigghetnek a tobbire adott valasztol)?

b) Hany cédulabdl lehet ugyanennyi kérdésbdl kitalalni a gondolt szamot?

c) Héany kérdés sziikséges, ha 2009 cédula van az 1, 2, ..., 2009 szamokkal?

Ter01. Az aldbb lathato négyzet teriilete 16 cm*. Hatarozzuk meg a sziirke tartomany teriiletét!

Beadhato feladatsor

4. feladatsor, 2009/2010, 8-os FPI szakkor
Beal6. Az ABCD négyszog atloinak szdge 30°-0s, és az atlok hossza 5 ill. 8 cm. Meghatarozza-e ez
a harom adat a négyszog teriiletét?

Beal7. Az alabbi szamok koziil melyeket lehet el@allitani néhany (legalabb kettd) egymast kovets
természetes szadm Osszegeként? Melyeket lehet tobbféleképpen is?

33, 56, 647

Beal8. Az ABC egyenl@széart haromszog BC' szaran adott az M, az M C' szakaszon pedig az N pont
ugy, hogy MN = AN. Tudjuk, hogy a BAM és az N AC szogek egyenl6ek. Hatarozzuk meg az M AC
sz0g nagysagat!

Beal9. Négy kor ugy helyezkedik el, ahogyan az az alabbi lathaté. A korokon belil létrejott 10
tartomanyba gy kell beirni a 0, 1, ...9 szdmokat, hogy az egyes korokon beliili szamok Osszege egyenld
legyen egymaéssal. Legfeljebb mekkora lehet ez az Gsszeg?

Bea20. Egy 8 x 8-as sakktablan ugy helyeztiink el babtkat, hogy minden sorban és minden oszlopban
legaldbb két babu all. Igaz-e, hogy minden ilyen elrendezés esetén levehetSk babik gy, hogy minden
sorban és minden oszlopban pontosan egy maradjon?

Beadasi hatarids: november 17. kedd.

Matematikai Oktatasi Portal, http://matek.fazekas.hu/ - 11/ 45 -



Hraské Andras: FPI 8. szakkor

8-o0s tehetséggondozé szakkor, 2009. november 10.

Villam10 Hatarozzuk meg az alabbi (elGjeles) sszegek értékét!

a)

1+3+5+7+11+...+2009;
b)

1-3+5-7+11~—...£2009.
Villam11

Az ABC haromszog oldalai 5, 6 és 9 egység hossziak. Milyen hosszu részekre osztja az egyes oldalakat
a beirt kor érintési pontja?

Még nem beszéltiikk meg:

Beal2. Az ABC derékszogli haromszog beirt korének sugara 2 cm. A BC &atfogd hossza 13 cm.
Mekkorak a befogok?

Beal3. Az ABCD négyzet oldala 4cm. E az AD oldalnak az a pontja, melyre AE = lcm. Milyen
messze van a B pont az EC egyenestol?

Orai feladatok

KomO07.

Hanyféleképpen lehet kilyukasztani a buszjegyen hirom szdmot, ha
a) az egyik kilyukasztott szam a hetes?

b) tudjuk, hogy a hetes nincs kilyukasztva?

Alg06. Alabb két szomszédos paratlan szam négyzete olvashatd. Hatarozzuk meg a koztiik talalhato
péros szam négyzetét!

9734479622562817600, .. 9734479635042868644

Barkochba02. Hat cédulank van, rajtuk egy-egy szam 1-t6l 6-ig. Ketten jatszanak. Egyikiik gondol
egy szamra 1-t6l 6-ig, a masik pedig kérdez. Egy kérdés abbol 4ll, hogy a cédulak koziil néhanyat (legalabb
egyet, és legfeljebb az Osszeset) az asztal kozepére hizza és a gondol6 jarékos megmondja, hogy kozottiik
van-e a gondolt szam.

a) Hany ilyen kérdéssel lehet biztosan kitalalni a gondolt szamot, ha a kérdéseket elére le kell irni
(tehat azok nem fiigghetnek a tobbire adott valasztol)?

b) Hany cédulabol lehet ugyanennyi kérdésbdl kitalalni a gondolt szamot?

c) Héany kérdés sziikséges, ha 2009 cédula van az 1, 2, ..., 2009 szamokkal?

Ter02. Az alabb lathato négyzet teriilete 16 cm*. Hatarozzuk meg a sziirke tartoméany teriiletét!

/4
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Erint501. Az alabbi abran lathato négyszog érinténégyszig, azaz van egy olyan kor, amely mind a
négy oldalat érinti. A négyszog harom oldala rendre 6, 5, 9 cm hossza. Milyen hosszi a negyedik oldal?

Sz6g04. Az ABC haromszog C-nél fekvs belsd szoge 68°-0s. Mekkora szoget zar be egymaéssal a
a) masik két cstucsbol indulé magassag?

b) masik két cstucsnal talalhato szog szogfelezsje?

c) masik két csucsot a koriilirt kor kozéppontjaval 6sszekots szakasz?

Jatékol.

Egy 5 x T-es ,sakktabla” jobb fels6 sarkdban all egy babu. Ketten felvaltva lépnek a babuval. Egy
lépésben balra (akarhany mezdt) vagy lefelé (akarhany mez6t) lehet lépni. Az nyer, aki a bal alsé sarokba
lép. Kinek va nnyerd stratégiaja: annak, aki kezdi a jatékot, vagy a mésodikra kovetkezének?

Matematikai Oktatasi Portal, http://matek.fazekas.hu/ - 13/ 45 -



Hraské Andras: FPI 8. szakkor

8-os tehetséggondozé szakkor, 2009. november 24.
Ez a szakkor csak 15%%-ig tart, 16°-kor a 213. teremben Garay Barna Az ingamozgas kaotikussaga”
cimmel tart tudomanyos népszertsits elGadast. Lasd még

http://matek.fazekas.hu/portal /eloadas/2009/gh1124.html

Villam11 Mik az utols6 jegyei a kdvetkezd szamoknak?

3227 622, 20092009

Villam12 Kossiik 6ssze az egymaéssal egyenlGket!

512 53 . 54 57 57 . 52
@ @) 2

Még nem beszéltiik meg:

KomO07.

Hényféleképpen lehet kilyukasztani a buszjegyen hidrom szamot, ha
a) az egyik kilyukasztott szam a hetes?

b) tudjuk, hogy a hetes nincs kilyukasztva?

1{2(3
41516
71819

Jatékol.

Egy 5 x T-es ,sakktabla” jobb fels6 sarkdban all egy babu. Ketten felvaltva lépnek a babuval. Egy
lépésben balra (akarhany mezét) vagy lefelé (akadrhany mezst) lehet lépni. Az nyer, aki a bal alsé sarokba
lép. Kinek van nyerd stratégidja: annak, aki kezdi a jatékot, vagy a mésodikra kovetkezének?

Orai feladatok
Alg07 Hatarozzuk meg az alabbi (elGjeles) Osszeg értékét!

1292243242452 — ... 420092

Barkochba02. Hat cédulank van, rajtuk egy-egy szam 1-t6l 6-ig. Ketten jatszanak. Egyikiik gondol
egy szamra 1-t6l 6-ig, a masik pedig kérdez. Egy kérdés abbol &ll, hogy a cédulak koziil néhéanyat (legalabb
egyet, és legfeljebb az Osszeset) az asztal kdzepére hizza és a gondold jarékos megmondja, hogy kozottiik
van-e a gondolt szam.

a) Hany ilyen kérdéssel lehet biztosan kitalalni a gondolt szamot, ha a kérdéseket elére le kell irni
(tehat azok nem fiigghetnek a tobbire adott valasztol)?

b) Hany cédulabol lehet ugyanennyi kérdésbdl kitalalni a gondolt szamot?

c) Hany kérdés sziikséges, ha 2009 cédula van az 1, 2, ..., 2009 szamokkal?

Sz6g04. Az ABC haromszog C-nél fekvs belsd szoge 68°-0s. Mekkora szoget zar be egymaéssal a
a) masik két csicsbol indulo magasséag?

b) masik két cstucsnal talalhato szog szogfelezsje?

c) masik két csucsot a koriilirt kor kozéppontjaval 6sszekots szakasz?

Gr01. Egy héttagu tarsasagban mindenki azt allitja, hogy 6 haromszor fogott kezet. Bizonyitsd be,
hogy valaki tévedett!

Gr02. A Varga Tamds verseny 3. feladata alapjin

Egy 101 tagu tarsasdgban az ABC sorrend szerinti els6 ember 1 emberrel fogott kezet, a masodik 2-
vel a harmadik 3-mal, és igy tovabb, egészen a szazadikig, aki 100 emberrel fogott kezet. Hany emberrel
fogott kezett a szazegyedik ember?
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Negy01l. Az ABC haromszog oldalaira a CBHI, ACDE, BAFG négyzeteket emeltiik. Mutassuk

meg, hogy AI = BD!
D I

1

Mely szakaszok egyenl6k még egymassal ehhez hasonléan?

Beadhaté feladatsor
5. feladatsor, 2009/2010, 8-os FPI szakkor

Bea21 Az ABC oldalai AB =3 cm, BC =5 cm, CA =6 cm.

a) Szerkessziik meg a haromszoget!

b) Szerkessziikk meg azt a kort, amely érinti a haromszog mindharom oldalegyenesét és az AC egye-
nesnek a B csuccsal ellenkezé oldalan helyezkedik el!

c) Legyen a kor és az AB, BC, C A oldalegyenesek érintési pontja rendre Tap, Tpc, Tca. Hatarozzuk
meg a ATAB, ATCA, BTAB, BTBC; CTCA, CTBC szakaszok hosszat!

Bea22

Az ABC héaromszog C-nél derékszogli. A NegyOl. feladathoz hasonléan a hiromszog befogdira
emeljiik a CBHI, ACDFE négyzeteket. Mutassuk meg, hogy

a) az ABC, DIC haromszogek egybevagoak!

b) az ABC héaromszog C-bdl induld magassagvonala és az DIC haromszog C-hez tartozé stulyvonala
ugyanaz az egyenes!

Bea23 Négyzetszam-e a kivetkezs kifejezés értéke?

20092 + 20092 - 20102 + 20102
Altaldnositsunk!

Bea24 A Bergengo6c Orszaggytlés 100 képvisel§je a Parlament nagytermének 10 padsordban 10 osz-
lopban foglal helyet. A kiild6tteknek mind kiilonb6z6 a fizetése. Minden képvisel6 megkérdezi szom-
szédait (a maga mellett, el6tt, mogott iiloket és az atlos szomszédait is, Gsszesen tehat legfeljebb 8-at),
hogy mennyi a fizetésiik. A kiildottek meglehetGsen irigyek: csak azok elégedettek a bériikkel, akiknek
legfeljebb egy olyan szomszédja van, aki tobbet keres naluk. Legfeljebb hany olyan képvisels lehet a
Parlamentben, aki meg van elégedve a fizetésével?

Bea25 Tizenkét ember iil egy asztal koriil: lovagok és 16kétok. Igy szolt mindegyikiik: mindenki —
esetleg rajtam és szomszédaimon kiviil — 16kéts. Héany lovag il az asztalnal, ha tudjuk, hogy a 16kotSk
mindig hazudnak, a lovagok pedig mindig igazat mondanak?

Beadasi hataridé: december 1. kedd.
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8-os tehetséggondozd szakkor, 2009. december 1.

Villam13 Szamoljunk iigyesen, indokoljunk is!
383 48*

193 — 27-16%4 —

Villam14 Milyen z,y € N-re igazak a kovetkez6 egyenlGségek?
4% = 2v 8% =4Y

Még nem beszéltiik meg:

Jaték02. Egy 5 x T-es ,sakktabla” jobb fels6 sarkaban all egy babu. Ketten felvaltva 1épnek a babuval.
Egy lépésben balra (akdrhany mezét) vagy lefelé (akarhény mezot) lehet lépni. Az wveszt, aki a bal also
sarokba lép. Kinek van nyerd stratégidja: annak, aki kezdi a jatékot, vagy a mésodikra kovetkezének?

Barkochba02. Hat cédulank van, rajtuk egy-egy szam 1-t6l 6-ig. Ketten jatszanak. Egyikiik gondol
egy szamra 1-t6l 6-ig, a masik pedig kérdez. Egy kérdés abbol 4ll, hogy a cédulak koziil néhanyat (legalabb
egyet, és legfeljebb az Osszeset) az asztal kozepére hizza és a gondol6 jarékos megmondja, hogy kozottiik
van-e a gondolt szam.

a) Hany ilyen kérdéssel lehet biztosan kitalalni a gondolt szamot, ha a kérdéseket elére le kell irni
(tehat azok nem fiigghetnek a tobbire adott valasztol)?

b) Hany cédulabol lehet ugyanennyi kérdésbdl kitalalni a gondolt szamot?

c) Héany kérdés sziikséges, ha 2009 cédula van az 1, 2, ..., 2009 szamokkal?

Sz6g04. Az ABC haromszog C-nél fekvs belss szoge 68°-0s. Mekkora szoget zar be egymassal a
a) masik két csicsbol indulé magassag?

b) masik két csticsnal talalhato szog szogfelezGje?

c) masik két cstucsot a korilirt kor kozéppontjaval 6sszekots szakasz?

Gr01. Egy héttagu tarsasdgban mindenki azt &llitja, hogy 6 haromszor fogott kezet. Bizonyitsd be,
hogy valaki tévedett!
Orai feladatok

Alg07 Hatarozzuk meg az 12 — 22 + 32 — 42 + 52 — ... £ 20092 értékét!

Jaték03. Két kupac egyikében 7, a masikban 5 gyufa van. Ketten jatszanak, felvaltva veszne kel
gyufédkat. Egy lépésben csak az egyik kupacbdl lehet elvenni gyufat, de abbdl tetszéleges szamut. Az
nyer, aki az utols6 gyufit veszi el. Kinek van nyerd stratégidja: annak, aki kezdi a jatékot, vagy a
mésodikra kdvetkezének?

Gr02. A Varga Tamds verseny 3. feladata alapjin

Egy 101 tagu tarsasdgban az ABC sorrend szerinti els6 ember 1 emberrel fogott kezet, a masodik 2-
vel a harmadik 3-mal, és igy tovabb, egészen a szazadikig, aki 100 emberrel fogott kezet. Hany emberrel
fogott kezett a szazegyedik ember?

Negy01l. Az ABC haromszog oldalaira a CBHI, ACDE, BAFG négyzeteket emeltiik. Mutassuk

meg, hogy Al = BD!
D I

Mely szakaszok egyenl6k még egymassal ehhez hasonléan?

Gr03. Van-e olyan tiztagi tarsasag, amelyben az embereknek rendre
a) 4,3,3,3,3,3,3,3,3,3; b) 9,3,3,3,3,3,3,3,2,0;
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c) 9,3,3,3,3,3,3,3,2,2; d) 9,9,9,8,8,8,7,6,4,4
ismerdGse van? (Az ismerettséget kolcsondsnek tételezziik fel.)

Negy02. Az ABC hiromszog oldalaira kifelé négyzeteket rajzoltunk és berajzoltuk a haromszog
magassagvonalainak egyeneseit is (lasd az alabbi abra bal oldalat). Mutassuk meg, hogy az azonosan
szinezett téglalapok teriilete egyenls!

&
&
”n

).U
s

\QQZ{//

Fejezziik be az alabbi megoldaskezdeményeket!
I. megoldas (Euklidesz daraboldsi mddszere)
Huzzuk be az AC-vel parhuzamos FU és az AB-vel parhuzamos EV szakaszokat. . .

I1. megoldas (Hasonldsdgi meggondolds)
Fejezziik ki az ACP, ABS haromszogek szogeit az ABC haromszég BACZ = « szogévell. . .

Beadhato6 feladatsor
6. feladatsor, 2009/2010, 8-os FPI szakkor

Bea26 Az ABC haromszog beirt kore az AB oldalt a T'4p pontban érinti, mig az a méasik kor, amely
a haromszog mindharom oldalegyenesét érinti, de a BC' oldalegyenes altal hatarolt azon félsikban van,
amely nem tartalmazza az A csicsot (a haromszog a oldaldhoz hozzdirt kor) az AB egyenest Uap ben
érinti. Hatarozzuk meg ez utobbi kor sugarat, ha AT yp = 10, TypB = 2 és BUsp = 3.

Bea27 Egy haromszog oldalaira kifelé négyzeteket rajzoltunk. Az aldbbi dbran lathaté négy harom-
sz0g (ABC, DCI, FAE, HBG) teriilete 0sszesen hanyféle érték?

e

1

Bea28 Mutassuk meg, hogy a 2003 - 2004 - 2005 - 2007 - 2008 - 2009 + 36 kifejezés értéke négyzetszam!

Bea29 Egy tarsasidgban 6t hazaspar van jelen. Azok, akik nem ismerik egymast, bemutatkozésul
kezet fognak egymassal. Kovacs ur megkérdezi minden jelenlev6tsl, hogy hany emberrel fogott kezet és
csupa kiilonb6z§ szamot kap valaszul. Hany emberrel fogott kezet Kovacsné? Es Kovacs ur?
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Bea30

a) 2008 b) 2009

lampa egy korben helyezkedik el. Mindegyik lampa vagy ég vagy nem ég. Egy 1épésben megvaltoztat-
hatjuk harom egymaést kdvets lampa allapotat: az égdket leoltjuk, amelyik nem égett, azt folkapcsoljuk.
El lehet-e érni, hogy minden lampa égjen, ha kezdetben csak egy égett?

Beadasi hatarids: december 15. kedd.
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8-os tehetséggondozd szakkor, 2009. december 8.

Villam15. Szamoljunk tigyesen, indokoljunk is!
142422423 424425496427 4 98 1994 910 —
l+i4++m+tatostawtar+ostostsn=
Villam16. Folytassuk!

r—1=z—1;

?—1=(x—-1) (x+1)

P —-1=(@-1)-...

Még nem beszéltiik meg:

Sz6g04. Az ABC haromszog C-nél fekvs belss szoge 68°-0s. Mekkora szoget zar be egymaéssal a
a) masik két cstucsbol indulé magassag?

b) masik két csticsnal talalhato szog szogfelezGje?

c) masik két cstucsot a koriilirt kor kézéppontjaval 6sszekots szakasz?

Gr02. A Varga Tamds verseny 3. feladata alapjin

Egy 101 tagu tarsasdgban az ABC sorrend szerinti els6 ember 1 emberrel fogott kezet, a masodik 2-
vel a harmadik 3-mal, és igy tovabb, egészen a szazadikig, aki 100 emberrel fogott kezet. Hany emberrel
fogott kezett a szazegyedik ember?

Gr03. Van-e olyan tiztagi tarsasig, amelyben az embereknek rendre
a) 4,3,3,3,3,3,3,3,3,3; b) 9,3,3,3,3,3,3,3,2,0;

c) 9,3,3,3,3,3,3,3,2,2; d) 9,9,9,8,8,8,7,6,4,4

ismerdse van? (Az ismerettséget kolcsonosnek tételezziik fel.)

Orai feladatok

Negy02. Az ABC hiaromszog oldalaira kifelé négyzeteket rajzoltunk és berajzoltuk a haromszog
magassagvonalainak egyeneseit is (lasd az aldbbi abra bal oldalat). Mutassuk meg, hogy az azonosan
szinezett téglalapok teriilete egyenld!

S|
&

\(Q([{//

Fejezziik be az alabbi megoldaskezdeményeket!

I. megoldas (Fuklidesz daraboldsi mddszere)
Huzzuk be az AC-vel parhuzamos FU és az AB-vel parhuzamos EV szakaszokat. . .

I1. megoldas (Hasonldsdgi meggondolds)
Fejezziik ki az ACP, ABS haromszigek szogeit az ABC haromszog BACZ = « szigével!. . .
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Barkochba03. Hat cédulank van, rajtuk egy-egy szam 1-t6l 6-ig. A cédulak egy-egy sulyt jelképez-
nek, amelyek mindegyike egyforma tomegi, kivéve az egyiket, amelyik hibas, nehezebb témegnek felel
meg, mint a tébbi. Ketten jatszanak. Egyikiik kigondolja, hogy a silyok koziil melyik lesz a nehezebb.
A masik jatékos, mintha egy kétkari mérleg két serpenyGjébe tenné, elhelyez az asztal kdzepétsl balra
és jobbra cédulakat. A gondol6 jatékos megmondja, hogy egyenlSk-e vagy melyik serpenySben nagyobb
a golyok ossztomege. A masik jatékos tjra és Gjra ,mérhet”, mig ki nem talalja, hogy melyik goly6 a
nehezebb.

a) Hany ilyen méréssel lehet biztosan megtalalni a hibas stlyt?

b) Hany cédulabol lehet ugyanennyi kérdésbdl kitalalni a hibas stlyt?

c) Hany kérdés sziikséges, ha eredetileg 2009 sily van?

Szmsz01. M, A, R, O, K.

a) Hany oOtbetis ,520” (értelmes vagy értelmetlen bettisorozat) képezhets ezekbdl a bettikbdl, ha
mindegyik betiit egyszer hasznalhatjuk?

b) Leirjuk az Gsszes ilyen szot ,abc’™-sorrendben. Az els§ néhany: AKMOR, AKMRO, AKOMR.
Melyik sz6 lesz a listaban a 85-6dik?

Szmsz02. M, A, R,O, K.

a) Hany Otbetis ,520” (értelmes vagy értelmetlen betiisorozat) képezhets ezekbdl a bettikbdl, ha
mindegyik betiit akdrhdnyszor felhasznalhatjuk?

b) Leirjuk az Osszes ilyen szot ,abc’™-sorrendben. Az els6 néhany: AAAAA, AAAAK, AAAAM.
Melyik sz6 lesz a listaban a 85-6dik?

c) A tanar a kovetkez§ oran villamkérdést tervez feltenni. Mond egy széamot és réa kell vagni, hogy a
listdban mi az annyiadik sz6 wtolsé bettje. Taladljunk ki gyors modszert a helyes vélasz megtalalasara!

d)) Hogyan talalhato ki az utolsé eltti betd, az elsé harom meghatéarozasa nélkil?

Jaték05. Osztdojaték

a) Két jatékos felvaltva mondhatja a 24 pozitiv osztéit, de a 24-et, és mar kimondott oszt6d osztojat
nem lehet mondani. Az veszt, akinek mar nem marad oszto.

A kezdonek vagy a masodiknak szo0l6 jatékosnak kedvezG-e a jaték? Mi a nyerd stratégia?

b) Mi a helyzet, ha a 24 helyett a 36 osztoival jatszunk?
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8-os tehetséggondozod szakkor, 2009. december 15.

Villam17. Szamoljunk tigyesen, indokoljunk is!
24+2-3+2-3°+2-3°+2-3142.3°42.30 =
14+4442+43 441+ 4° =

Még nem beszéltiik meg:

Barkochba03. Hat cédulank van, rajtuk egy-egy szam 1-t6l 6-ig. A cédulak egy-egy silyt jelképez-
nek, amelyek mindegyike egyforma tomegt, kivéve az egyiket, amelyik hibas, nehezebb tomegnek felel
meg, mint a tobbi. Ketten jatszanak. Egyikiik kigondolja, hogy a sulyok koéziil melyik lesz a nehezebb.
A masik jatékos, mintha egy kétkara mérleg két serpenyGjébe tenné, elhelyez az asztal kozepétsl balra
és jobbra cédulakat. A gondolo jatékos megmondja, hogy egyenlSk-e vagy melyik serpenySben nagyobb
a golyok oOssztomege. A masik jatékos tjra és Gjra ,mérhet”, mig ki nem talalja, hogy melyik goly6 a
nehezebb.

a) Hany ilyen méréssel lehet biztosan megtalalni a hibas salyt?

b) Hany cédulabol lehet ugyanennyi kérdésbdl kitalalni a hibas stlyt?

c) Hany kérdés sziikséges, ha eredetileg 2009 sily van?

Szmsz01. M, A, R, O, K.

a) Hany Otbetts ,520” (értelmes vagy értelmetlen bettisorozat) képezhets ezekbdl a bettikbdl, ha
mindegyik betiit egyszer hasznalhatjuk?

b) Leirjuk az dsszes ilyen sz6t ,abc’™-sorrendben. Az els§ néhany: AKMOR, AKMRO, AKOMR.
Melyik sz6 lesz a listaban a 85-6dik?

Szmsz02. M, A, R, O, K.

a) Hany oOtbetts ,520” (értelmes vagy értelmetlen betiisorozat) képezhets ezekbdl a bettikbdl, ha
mindegyik betiit akdrhdnyszor felhasznalhatjuk?

b) Leirjuk az Gsszes ilyen szot ,abc’-sorrendben. Az els§ néhany: AAAAA, AAAAK, AAAAM.
Melyik sz6 lesz a listaban a 85-6dik?

c) A tanar a kovetkezs oran villamkérdést tervez feltenni. Mond egy szamot és réa kell vagni, hogy a
listAban mi az annyiadik szé wutolsé bettje. Taladljunk ki gyors modszert a helyes vilasz megtalalaséaral

d)) Hogyan talalhato ki az utolsé elditi betd, az els6 harom meghatéarozasa nélkiil?

Orai feladatok

Jaték05. Osztdjaték

a) Két jatékos felvaltva mondhatja a 24 pozitiv osztéit, de a 24-et, és mar kimondott oszt6d osztdjat
nem lehet mondani. Az veszt, akinek mar nem marad oszto.

A kezdoének vagy a masodiknak szol6 jatékosnak kedvezs-e a jaték? Mi a nyerd stratégia?

b) Mi a helyzet, ha a 24 helyett a 36 osztoival jatszunk?

Graf04.
Egy 10 f6bsl allo tarsasagban némely emberek kezet fogtak egymassal. Igaz-e, hogy mindig van két
ember, aki ugyanannyiszor fogott kezet?

Ter03.

Az ABC héaromszog teriilete T. Mekkora részekre osztja a haromszoget az

a) A csucsot a szemkozti oldal felez6pontjaval 6sszekots szakasz (stlyvonal)?

b) A és a C cstcsot a szemkozti oldal felez6pontjaval Gsszekots két szakasz (stlyvonal)?

C

Fuc Fpc
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Ter04. Egy trapéz a két atlojaval négy haromszogre osztottunk. Az egyik alap melletti rész teriilete
4 cm?, az egyik szar mellettié 6 cm?. Mekkora a tobbi rész teriilete?

Graf05. Egy Gsszejovetelen 21 gyerek vett részt. Mindegyikt6l sorra megkérdeztem, hény osztalytarsa
van a jelenlévék kozt. Az els6 13 vélaszolo koziil 6ten mondtak harmat, nyolcan négyet. Vajon hany
osztalytarsa volt jelen a tobbi gyereknek, ha azt tudjuk, hogy mindegyikiiknek volt jelen legalabb egy
osztalytarsa?

Koo01. Vegyiink fel minél tSbb racspontot a koordinatarendszerben gy, hogy semelyik kettd fele-
zGpontja se legyen racspont!
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Segitség a Jaték 05. feladathoz

Rendezziik el 24 osztéit az alabbi mészerrel. Keriiljon legalulra az 1-es és mindig akkor tegyiink egy
szamot a masik f6lé, ha & tobbszorose az alatta levének. Segit, ha pl a  kétszerezést” piros nyillal jeloljiik
és jobbra felfelé tessziik a kétszerest, mig a haromszorozast kék nyillal jeloljiik és balra felfelé tessziik a
haromszorost.

Rajzoltassuk meg az aldbbi szamok osztéhaldit is: 32, 72, 30, 60. Vegyiik észre 30 osztohalojaban a
kockat.

Segitség a Graf 04. feladathoz
Ha mindenki kiilonb6z6 szamuszor fogott volna kezet, akkor a kézfogasok szama rendre 0, 1, 2, ..., 9
lenne. Lehet-e ez?

Segitség a Ter 03. feladathoz

Ne hasznéljuk fel, hogy a silyvonalak harmadoljak egymast. Ezt most bizonyitjuk be.

ASFap és CSFpe teriilete egyenls, mert AFgoB és CF4pB teriilete is fele az ABC haromszig
teriiletének és ezekbdl vonjuk ki az SFypBFpc négyszog teriiletét.

Rajzoljuk be a BS szakaszt is!

Folytatas: Huzzuk be az SFac szakaszt is. Mutassuk meg, hogy hat egyenld teriilet jon létre.
Mutassuk meg ebbdl, hogy BSFac nem torik meg S-ben (BFac is felezi a teriiletet).
Mutassuk meg a teriiletekkel, hogy a stulyvonalak harmadoljik egymaést!

Segitség a Ter 04. feladathoz

A szarak melletti részek egyenlSk egymassal. Miért is? (Egészitsiik ki mindkettst az egyik alap
melletti résszel.)

Tekintsiik az egyik atlot. Ez kozos oldalegyenese mind a négy haromszdgnek. Rajzoljuk be az ehhez
tartozé magassagokat.

Mas: A szemkozti alapokhoz tartozé haromszogek hasonlok. Mi az arény?

Segitség a Koo 01. feladathoz
Négynél tobbet nem lehet. A pontok koordinatdinak paritasa négyféle lehet:

(ps, ps) (ps, ptlan) (ptlan, ps) (ptlan, ptlan)
Ha van két egyforma tipusi, akkor a felez6pontjuk racspont.
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8-os tehetséggondoz6 szakkor, 2010. januar 5.

Emlékeztetd: A januar 19-ei szakkor révidebb lesz. 16.00 —tl a 213. teremben Rimanyi Richard ad
els. Részletek a http://matek.fazekas.hu/portal/eloadas/2009/rr0119.html weboldalon olvashatok.

Villam18. Mennyi a tizenkilencedik primszam és a tizenkilencedik Gsszetett szam szorzata?

Még nem beszéltiik meg:

Jaték05. Osztdojaték

a) Két jatékos felvaltva mondhatja a 24 pozitiv osztoit, de a 24-et, és mar kimondott oszt6 osztojat
nem lehet mondani. Az veszt, akinek mar nem marad oszto.

A kezdének vagy a masodiknak szolo jatékosnak kedvezs-e a jaték? Mi a nyerd stratégia?

b) Mi a helyzet, ha a 24 helyett a 36 osztoival jatszunk?

Ko0002. Vegyiink fel minél t&bb racspontot a térbeli koordindtarendszerben tigy, hogy semelyik ketts
felez&pontja se legyen racspont!

Orai feladatok

2010.01. Van-e olyan

a) négyzetszam, a) faktorialis,

amely 2010-re végzddik?

2010.02. Van-e olyan 13-mal oszthato szam, amely 2010-re végzddik?
2010.03. Végzddhet-e két négyzetszam kiilonbsége 2010-re?

2010.04. Megvélaszthatok-e ugy az elGjelek, hogy teljesiiljon az aldbbi Osszefiiggés?

+1+24+3+£4+5+...£2009+£ 2010 = 2010

2010.05. Legalabb hény pont esetén fordulhat az el§, hogy ha behiuizzuk mindegyik ketté Gsszekdts
egyenesét, akkor 0sszesen épp 2010 egyenest kapunk?

2010.06.

a) Hany (pozitiv) osztéja van 2010-nek?

Ezek kozott hany

b) péaros c) négyzetszam

van?

2010.07. Rajzoljuk le

a) 30, b) 2010

osztohalojat!

2010.08. 2010 osztoéi koziil maximum hany valaszthato ki gy, hogy a kivalasztottak kozott egyik se
legyen a masik tobbszordse?

2010.09. Hany olyan nem egybevagd 2010 cm? térfogatt téglatest van, amely mindegyik éle cm-ben
egész hosszusaga?
2010.10. Felirhato-e 6t egymast kovets négyzetszam Osszegeként a 20107

2010.11.

a) Egy sakktabla két sarkat levagtuk. Lefedhet6-e a megmaradt 62 mez6 31 db 2 x 1-es dominolappal?

b) Egy sakktabla egyik sarkat levagtuk. Lefedhet-e a megmaradt 63 mezs 21 db 3 x 1-es domino-
lappal?

c) Mely n-re fedhet le a 2010 x 2010-es sakktabla n x 1-es domindlapokkal? Dontsiik el a kérdést
minden n € {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} szamra!
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Beadhato feladatsor
7. feladatsor, 2009/2010, 8-os FPI szakkor

Bea31l. Ha Nagy Sandor 5 évvel kordbban halt volna meg, életének egynegyed részében uralkodott
volna. Ha 9 évvel tovabb élt volna, életének felében uralkodott volna. Tudvan, hogy kiralyként halt meg,
hény évig uralkodott Nagy Sandor?

Bea32 Legkevesebb hany négyzetszam Osszegeként irhaté fel a 20107

Bea33 Az ABC szabéilyos haromszog oldalai 16 cm hossziak. Az AB, BC, C A oldalak felezGpontja
rendre F., F,, Fy, az AF,, F.B szakaszok felez6pontjai U és V. Az Fy, V pontok merdleges vetiilete az
UF 4 szakaszon Ty, és Ty .

C

Iy F,

Ty

A U V4 B

Igaz-e, hogy ha az ABC haromszoget feldaraboljuk az UF,, F,Ty, V1T szakaszokkal, akkor a kapott
négy darabbol négyzet allithatd dssze?

Bea34. Péter egy 10 cm oldald négyzet belsejében egy 1 cm oldald négyzetet helyezett el, amelynek
oldalai a nagy négyzet oldalaival parhuzamosak. Pal ki szeretné talalni, hogy pontosan hol helyezkedik
el Péter kis négyzete. Ha Pal kijeldl egy tetszbleges sokszoget, akkor Péter megmondja, hogy annak hany
cm?2 a kis négyzettel valé kozos része. Elegendd-e két ilyen ,kérdés” a kis négyzet megtaldlasdhoz?

Bea35. 2010 lampa egy korben helyezkedik el. Mindegyik lampa vagy ég vagy nem ég. Egy lépésben
megvaltoztathatjuk harom egymaést kdvets lampa allapotat: az égbket leoltjuk, amelyik nem égett, azt
folkapcsoljuk. El lehet-e érni, hogy minden lampa égjen, ha kezdetben csak egy égett?

Beadasi hatarids: januar 19. kedd.
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8-os tehetséggondozé szakkor, 2010. januar 19.
Kis Kavics Kupa

A didkok kétfGs csapatokat alkotnak és csapatnevet véalasztanak. Az aldbbi feladatokon gondolkod-
hatnak. Amikor készen vannak egy feladat megoldasaval és egymas kozt ellendrizték is a gondolatmenetet
és az eredményt, akkor egy kis cetlin kivihetik a jatékvezet6hoz. A cetlin rajta kell legyen a csapat neve,
mellette a feladat sorszama és a feladat végeredménye, ami egy vagy néhany szam, vagy betd. Ha a
feladat megoldasa nem tokéletes, akkor a jatékvezets annyit mond, hogy ,,Nem j¢”. Ezutan a csapat ja-
vithat, még egyszer kihozhatja a modositott megoldast. Elsére jo valaszért 2 pont, a mésodikra kihozott
jo valaszért 1 pont jar.

SZAMOLOGEP NEM HASZNALHATO!

1. A 2;0;1;0 szamkartyak felhasznaldsaval hany négyjegyt szam allithato elG?

2. Bontsuk fel a 2010-et két szadm Gsszegére gy, hogy az egyik szam hetede egyenls legyen a mésik
szam nyolcadaval!

3. Négy kartya van az asztalra téve, mindegyik kirtya egyik oldalan egy szdm, a méasik oldalan egy
betd van. Ezt latod az asztalon:

Valaki ezt allitja: ,Minden maganhangzoé tuloldalan 2010 egy osztéja van”. Mely kartyakat kell meg-
forditani ahhoz, hogy ellenérizziik az éllitas helyességét?

4. Egy trapéz két alapja 3 és 7 cm hosszi, két atloja pedig 5 és 7 cm-es. Milyen hosszt részekre
osztja a 7 cm-es atlo az 5 cm-es atlot?

5. Hatarozzzuk meg 1 —2+34+4—-54+6+7—-8+4+9+ 10— 11+ ...+ 2010 pontos értékét!

6. Egy szobdban 10 szék van sorban egyméas mellett. A székek kezdetben iiresek. Idénként valaki
bejon a szobaba, leill egy iires székre, és ugyanekkor egyik szomszédja (ha van) f6lall és kimegy. Legfeljebb
hany szék lehet foglalt egyszerre a szobdban?

7. Valaki pozitiv egész szamokat ir fel egy papirlapra. Hény felirt szdm esetén lehetiink biztosak
abban, hogy kivalaszthaté koziiliikk harom, amelyek mind azonos szadmjeggyel kezd6dnek, tovabba az is
igaz, hogy utols6 szamjegyeik is azonosak?

(P1 harom ilyen szam a 3518, 328 és a 38.)

8. Hanyféleképpen lehet egyméstol és 0-t6l kiilonb6z szamjegyeket irni az A, I, L, P betiik helyére
agy, hogy teljesiiljon az alabbi 6sszeadas?

P A L 1
P I A

A L

+ P
2 0 1 0

9. 2010 osztoéi koziil maximum hany valaszthaté ki dgy, hogy a kivalasztottak kozott egyik se legyen
a masik t6bbszordse?

10. Egy papiron négyjegyl pozitiv egész szamok vannak. Azt vettiik észre, hogy azokban a papiron
lev6 szamokban, amelyekben van egyes nincs kettes. Legfeljebb hany szam lehet a papiron?
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11. Az 5 nem négyzetszam, de felirhat6 két négyzetszam Osszegeként: 5 = 22 +12. Ha négyzetszamok
dsszegekeént akarjuk elgallitani, akkor a 6-hoz harom négyzetre van sziikség: 6 = 22 +12 + 12 mig a 7
elgallitasahoz négy négyzetszam kell: 7 = 22 4+ 12 + 12 + 12. Legkevesebb hany négyzetszam Osszegeként
allithato el6 a 20107
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Megoldasok
1. A 2;0;1;0 szamkartyak felhasznaldsaval hany négyjegyt szam allithato elG? 6 szam
2. Bontsuk fel a 2010-et két szadm Gsszegére gy, hogy az egyik szam hetede egyenls legyen a mésik

£ .2010 = 1072

. . 7 _
szam nyolcadéval! 15 -+ 2010 = 938, ¢

3. Négy kartya van az asztalra téve, mindegyik kirtya egyik oldalan egy szdm, a mésik oldalan egy
betu van. Ezt latod az asztalon:

2 2 M M A A 7 7

Valaki ezt allitja: ,Minden maganhangzo6 tuloldalan 2010 egy osztéja van”. Mely kartyakat kell meg-
forditani ahhoz, hogy ellendrizziik az allitas helyességét? A7

4. Egy trapéz két alapja 3 és 7 cm hosszi, két atloja pedig 5 és 7 cm-es. Milyen hosszt részekre
osztja a 7 cm-es atlo az 5 cm-es atlot? 1,5 és 3,5

5. Hatarozzzuk meg 1 —2+3+4—-5+6+7—84+9+10—11+...+ 2010 pontos értékét! 1347370

6. Egy szobdban 10 szék van sorban egymaéas mellett. A székek kezdetben iiresek. Idénként valaki
bejon a szobaba, leiil egy lires székre, és ugyanekkor egyik szomszédja (ha van) f6lall és kimegy. Legfeljebb
hany szék lehet foglalt egyszerre a szobdban? 9

7. Valaki porzitiv egész szamokat ir fel egy papirlapra. Héany felirt szam esetén lehetiink biztosak
abban, hogy kivalaszthaté koziiliikk harom, amelyek mind azonos szadmjeggyel kezd6dnek, tovabba az is
igaz, hogy utolsé szamjegyeik is azonosak?

(P1 harom ilyen szam a 3518, 328 és a 38.) 181

8. Hényféleképpen lehet egyméstdl és 0-tol kiilonb6z6 szamjegyeket irni az A, I, L, P betiik helyére
gy, hogy teljesiiljon az alabbi Osszeadas?

P A L I

P I A

A L

+ P

2 0 1 0
Négyféleképpen. P =1, A=7és L+ [ =12, azaz ?IZI;IZI?

9. 2010 osztéi kozill maximum hany valaszthatd ki dgy, hogy a kivalasztottak kozott egyik se legyen
a masik t6bbszorose? Hat
10. Egy papiron négyjegyl pozitiv egész szamok vannak. Azt vettiik észre, hogy azokban a papiron
lev6 szamokban, amelyekben van egyes nincs kettes. Legfeljebb hany szam lehet a papiron? 8080
11. Az 5 nem négyzetszam, de felirhat6 két négyzetszam Osszegeként: 5 = 22 +12. Ha négyzetszamok
dsszegekeént akarjuk elsallitani, akkor a 6-hoz hiarom négyzetre van sziikség: 6 = 22 +12 + 12, mig a 7
eléallitasahoz négy négyzetszam kell: 7 = 22 4+ 12 + 12 + 12. Legkevesebb hany négyzetszam Osszegeként
allithato el6 a 20107 Harom
Az alabbi tablazat tartalmazza a 2010 Osszes elGéllitasat harom négyzet Osszegére.

Barmelyik oszlopban a harom szidm négyzetdsszege 2010.
1145 |5 |7 |11]16]19

28 125 | 7 |31 19| 17| 23|25
35 | 37 | 44 | 32 | 40 | 40 | 35 | 32
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8-os tehetséggondozé szakkor, 2010. februar 2.

Villam19. Bontsuk fel a 2010-et két szam Osszegére ugy, hogy az egyik szam hetede egyenls legyen
a masik szam nyolcadaval!
Szjegy01 Mi lehet az x és az y szamjegy, ha 36 osztja a 32x45y szamot?

2010.12. Hany olyan négyjegyd szam van, amelyben

a) van 07 b) legalabb két 0 van?

6s01

a) Kik vannak tébben? Nagyapaim dédapjai vagy dédapaim nagyapjai?

b) Megegyezik-e a nagyapaim dédapjaibol all6 halmaz a dédapaim nagyapjaibél all6 halmazzal?

szmsz03 A kilenctagu (1,2,3,4,5,6,7,8,9) szdimsorozatot allitsuk el minél kevesebb olyan kilenctagt
szamsorozat ,0sszegeként”, amelyek midnegyikében csak kétféle szam szerepel pl. (0,2,2,0,0,2,2,0,0).
A sorozatok Osszegét ugy értelmezziik, hogy az azonos helyen allo6 szamokat adjuk ssze. Pl.:

(17 170’ O’ 1707 07 0’ 1) + (0’ 2’ 2707 07 2’ 2’ 070) = (1’3’ 2707 172’ 2’ 07 1)'

2010.13. Egy papiron négyjegyii pozitiv egész szamok vannak felirva. Azt vettiik észre, hogy a felirt
szamok koziil azokban, amelyekben van kettes szamjegy van nullas szadmjegy is.

a) A 2010, 1526, 1000, 1999 szamok koziil melyik lehet felirva?

b) Legfeljebb hany szam lehet a papiron?

sorrend01 Irjuk be a korckbe 1-t6l 9-ig az egész szamokat tgy, hogy a kisebb-nagyobb jeleknek
megfeleljenek!

000 000
000 000
O>0>0 O>0>0

diof01 Két pozitiv egész szam szorzata 1000-rel nagyobb az Osszegiiknél. Melyek lehetnek ezek a
szamok?

has01 Egy 64 cm? teriilet négyzet oldalainak negyedelSpontjait az dbra szerint 6sszekdtve egy kisebb
négyzet kaptunk. Annak negyedelGpontjai egy még kisebb négyzetet alkotnak. Hatérozzuk meg ennek
teriiletét!

has02
Egy sz0g szarait érinti hdrom kor, amelyek az &bra szerint egymast is érintik. Ha a legkisebb kor
sugara 2 cm, a kozéps6é 3 cm, akkor mekkora lehet a legnagyobb kor sugara?
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Megoldasok, atmutatasok

Villam19. Bontsuk fel a 2010-et két szam Osszegére ugy, hogy az egyik szdm hetede egyenls legyen
a masik szam nyolcadéaval!

Megoldas
Ha az egyenld heted és nyolcad értéke x, akkor a két szam 7x és 8x. Ezek Osszege 2010, tehat a két
szam

7 ) 8
572010=938, e = -2010=1072

Szjegy01 Mi lehet az = és az y szamjegy, ha 36 osztja a 32x45y szdmot?

Megoldas

Egy szam pontosan akkor oszthat6é 36-tal, ha 4-gyel és 9-cel is oszthaté. Egy szdm pontosan akkor
oszthaté néggyel, ha az utolsé két jegyébdl allo kétjegyd szam oszthatd néggyel. Egy szam pontosan
akkor oszthat6 kilenccel, ha szamjegyeinek Osszege oszthato kilenccel.

A négyes oszthatdsag szerint y = 2 vagy y = 6. Az el6bbi esetben x = 2, az utébbiban = = 7, tehét a
két megoldas: 322452 és 327456.

2010.12. Hany olyan négyjegyd szam van, amelyben

a) van 07 b) legalabb két 0 van?

Megoldas

a) Osszesen 9-10% = 9000 négyjegyt szam van, ebb6l 9% szdmban nincs 0-s szdmjegy, tehat 9000 —9* =
2529-ben van.

b) Vagy pontosan két 0 vagy pontosan harom 0 van a szamban. Az elgbbibdl 3 - 81 = 243 van, az
utobbibol 9, Gsszesen tehéat 252.

6s01

a) Kik vannak tébben? Nagyapaim dédapjai vagy dédapaim nagyapjai?

b) Megegyezik-e a nagyapaim dédapjaibol all6 halmaz a dédapaim nagyapjaibol all6 halmazzal?

Megoldas

a) Mindenkinek két sziilGje, négy nagysziilGje és nyolc dédsziilGje van. Ezek fele ferfi, azaz egy apja,
két nagyapja és négy dédapja van az embereknek. A két nagyapénak Gsszesen 2 x 4 = 8 dédapja, a négy
dédapanak Osszesen 4 x 2 = 8 nagyapja van. Tehat a kérdezett emberek ugyanannyian vannak.

b) Nem egyezik meg a két halmaz. Alabb lathato egy csaladfa, ahol a kis fehér karikdk a ndket,
a sotétsziirkék a férfiakat jelolik. A nagyapak dédapjait halvanysziirke négyzet, a dédapak nagyapjait
halvanysziirke nagy kor jelzi.

2Pl lejolelpie)

.
.

@p ep

szmsz03 A kilenctagu (1,2,3,4,5,6,7,8,9) szdmsorozatot allitsuk el minél kevesebb olyan kilenctagt
szamsorozat ,0sszegeként”, amelyek midnegyikében csak kétféle szam szerepel pl. (0,2,2,0,0,2,2,0,0).
A sorozatok Osszegét ugy értelmezziik, hogy az azonos helyen allo6 szamokat adjuk Gssze. Pl.:

(17 170’ 0’ 1)07 07 O’ 1) + (0’ 2’ 2707 07 2’ 2’ 070) = (1’3’ 2707 172’ 2’ 07 1)'

Megoldas: Lasd a Bergengoc példatar 102. feladatét.

2010.13. Egy papiron négyjegyi pozitiv egész szamok vannak felirva. Azt vettiik észre, hogy a felirt
szamok koziil azokban, amelyekben van kettes szamjegy van nullds szamjegy is.
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a) A 2010, 1526, 1000, 1999 szamok koziil melyik lehet felirva?
b) Legfeljebb hény szam lehet a papiron?

Megoldas

a) 2010, 1000, 1999.

b) Ehhez a feladathoz tulzasnak tiinhet, de hasonlé példak elemzésekor feltétleniil hasznos az alabbi
tipusu téblazat. A tablazat egyes mezGibe azon négyjegyt szamok szamat irjuk, amelyek rendelkeznek
a mezG oszlopanak és soranak fejlécében olvashato tulajdonsaggal. Az ,Osszesen” rovatokba pedig a
megfelel§ sorokban, illetve oszlopokban taldlhatd szamok Gsszegét kell beirni.

A kitoltetlen tablazat

A tablazat részleges kitoltése

4-jegy(i szamok | Van benne 0 | Nincs benne 0 | Osszesen 4-jegy(i szamok | Van benne 0 | Nincs benne 0 | Osszese
Van benne 2 Van benne 2 9t — g4

Nincs benne 2 Nincs benne 2 81

Osszesen 9000 Osszesen 94 9000

A papiron csak olyan szamok nem lehetnek, amelyekben van 2-es, de nincs 0-s. Ezek szaméat a ,Nincs
benne 0” oszlopban alulrol felfelé haladva hatarozhatjuk meg (jobb oldali tablazat). A feladat kérdésére
a valasz: legfeljebb 9 - 10% — 93 + 8% = 8783 szam lehet a papiron.

Megjegyzés

Pataki Janos hivta fel ra a figyelmemet, hogy ez a tablazatos eljaras attekinthetébb a hasonlé felada-
tokban hasznalt Venn diagrammos modszernél.

sorrend01 Irjuk be a korckbe 1-t6l 9-ig az egész szamokat tgy, hogy a kisebb-nagyobb jeleknek
megfeleljenek!

Q-9
Q99
0-0-0

Megoldas: Lasd a Bergengoc példatar 91. feladatat.

Q9@
Q@
0-0-0

diof01 Két pozitiv egész szam szorzata 1000-rel nagyobb az Osszegiiknél. Melyek lehetnek ezek a
szamok?

Megoldas kezdemény: Az zy = x+y+ 1000 egyenlethdl xy+x+y+1 = 1001, azaz (z+1)(y+1) =
1001....
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8-os tehetséggondozé szakkor, 2010. februar 2.

Villam19. Bontsuk fel a 2010-et két szam Osszegére ugy, hogy az egyik szam hetede egyenls legyen
a masik szam nyolcadaval!
Szjegy01 Mi lehet az x és az y szamjegy, ha 36 osztja a 32x45y szamot?

2010.12. Hany olyan négyjegyd szam van, amelyben

a) van 07 b) legalabb két 0 van?

6s01

a) Kik vannak tébben? Nagyapaim dédapjai vagy dédapaim nagyapjai?

b) Megegyezik-e a nagyapaim dédapjaibol all6 halmaz a dédapaim nagyapjaibél all6 halmazzal?

szmsz03 A kilenctagu (1,2,3,4,5,6,7,8,9) szdimsorozatot allitsuk el minél kevesebb olyan kilenctagt
szamsorozat ,0sszegeként”, amelyek midnegyikében csak kétféle szam szerepel pl. (0,2,2,0,0,2,2,0,0).
A sorozatok Osszegét ugy értelmezziik, hogy az azonos helyen allo6 szamokat adjuk ssze. Pl.:

(17 170’ O’ 1707 07 0’ 1) + (0’ 2’ 2707 07 2’ 2’ 070) = (1’3’ 2707 172’ 2’ 07 1)'

2010.13. Egy papiron négyjegyii pozitiv egész szamok vannak felirva. Azt vettiik észre, hogy a felirt
szamok koziil azokban, amelyekben van kettes szamjegy van nullas szadmjegy is.

a) A 2010, 1526, 1000, 1999 szamok koziil melyik lehet felirva?

b) Legfeljebb hany szam lehet a papiron?

sorrend01 Irjuk be a korckbe 1-t6l 9-ig az egész szamokat tgy, hogy a kisebb-nagyobb jeleknek
megfeleljenek!

000 000
000 000
O>0>0 O>0>0

diof01 Két pozitiv egész szam szorzata 1000-rel nagyobb az Osszegiiknél. Melyek lehetnek ezek a
szamok?

has01 Egy 64 cm? teriilet négyzet oldalainak negyedelSpontjait az dbra szerint 6sszekdtve egy kisebb
négyzet kaptunk. Annak negyedelGpontjai egy még kisebb négyzetet alkotnak. Hatérozzuk meg ennek
teriiletét!

has02
Egy sz0g szarait érinti hdrom kor, amelyek az &bra szerint egymast is érintik. Ha a legkisebb kor
sugara 2 cm, a kozéps6é 3 cm, akkor mekkora lehet a legnagyobb kor sugara?
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Megoldasok, atmutatasok

Villam19. Bontsuk fel a 2010-et két szam Osszegére ugy, hogy az egyik szdm hetede egyenls legyen
a masik szam nyolcadéaval!

Megoldas
Ha az egyenld heted és nyolcad értéke x, akkor a két szam 7x és 8x. Ezek Osszege 2010, tehat a két
szam

7 ) 8
572010=938, e = -2010=1072

Szjegy01 Mi lehet az = és az y szamjegy, ha 36 osztja a 32x45y szdmot?

Megoldas

Egy szam pontosan akkor oszthat6é 36-tal, ha 4-gyel és 9-cel is oszthaté. Egy szdm pontosan akkor
oszthaté néggyel, ha az utolsé két jegyébdl allo kétjegyd szam oszthatd néggyel. Egy szam pontosan
akkor oszthat6 kilenccel, ha szamjegyeinek Osszege oszthato kilenccel.

A négyes oszthatdsag szerint y = 2 vagy y = 6. Az el6bbi esetben x = 2, az utébbiban = = 7, tehét a
két megoldas: 322452 és 327456.

2010.12. Hany olyan négyjegyd szam van, amelyben

a) van 07 b) legalabb két 0 van?

Megoldas

a) Osszesen 9-10% = 9000 négyjegyt szam van, ebb6l 9% szdmban nincs 0-s szdmjegy, tehat 9000 —9* =
2529-ben van.

b) Vagy pontosan két 0 vagy pontosan harom 0 van a szamban. Az elgbbibdl 3 - 81 = 243 van, az
utobbibol 9, Gsszesen tehéat 252.

6s01

a) Kik vannak tébben? Nagyapaim dédapjai vagy dédapaim nagyapjai?

b) Megegyezik-e a nagyapaim dédapjaibol all6 halmaz a dédapaim nagyapjaibol all6 halmazzal?

Megoldas

a) Mindenkinek két sziilGje, négy nagysziilGje és nyolc dédsziilGje van. Ezek fele ferfi, azaz egy apja,
két nagyapja és négy dédapja van az embereknek. A két nagyapénak Gsszesen 2 x 4 = 8 dédapja, a négy
dédapanak Osszesen 4 x 2 = 8 nagyapja van. Tehat a kérdezett emberek ugyanannyian vannak.

b) Nem egyezik meg a két halmaz. Alabb lathato egy csaladfa, ahol a kis fehér karikdk a ndket,
a sotétsziirkék a férfiakat jelolik. A nagyapak dédapjait halvanysziirke négyzet, a dédapak nagyapjait
halvanysziirke nagy kor jelzi.

2Pl lejolelpie)

.
.

@p ep

szmsz03 A kilenctagu (1,2,3,4,5,6,7,8,9) szdmsorozatot allitsuk el minél kevesebb olyan kilenctagt
szamsorozat ,0sszegeként”, amelyek midnegyikében csak kétféle szam szerepel pl. (0,2,2,0,0,2,2,0,0).
A sorozatok Osszegét ugy értelmezziik, hogy az azonos helyen allo6 szamokat adjuk Gssze. Pl.:

(17 170’ 0’ 1)07 07 O’ 1) + (0’ 2’ 2707 07 2’ 2’ 070) = (1’3’ 2707 172’ 2’ 07 1)'

Megoldas: Lasd a Bergengoc példatar 102. feladatét.

2010.13. Egy papiron négyjegyi pozitiv egész szamok vannak felirva. Azt vettiik észre, hogy a felirt
szamok koziil azokban, amelyekben van kettes szamjegy van nullds szamjegy is.
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a) A 2010, 1526, 1000, 1999 szamok koziil melyik lehet felirva?
b) Legfeljebb hény szam lehet a papiron?

Megoldas

a) 2010, 1000, 1999.

b) Ehhez a feladathoz tulzasnak tiinhet, de hasonlé példak elemzésekor feltétleniil hasznos az alabbi
tipusu téblazat. A tablazat egyes mezGibe azon négyjegyt szamok szamat irjuk, amelyek rendelkeznek
a mezG oszlopanak és soranak fejlécében olvashato tulajdonsaggal. Az ,Osszesen” rovatokba pedig a
megfelel§ sorokban, illetve oszlopokban taldlhatd szamok Gsszegét kell beirni.

A kitoltetlen tablazat

A tablazat részleges kitoltése

4-jegy(i szamok | Van benne 0 | Nincs benne 0 | Osszesen 4-jegy(i szamok | Van benne 0 | Nincs benne 0 | Osszese
Van benne 2 Van benne 2 9t — g4

Nincs benne 2 Nincs benne 2 81

Osszesen 9000 Osszesen 94 9000

A papiron csak olyan szamok nem lehetnek, amelyekben van 2-es, de nincs 0-s. Ezek szaméat a ,Nincs
benne 0” oszlopban alulrol felfelé haladva hatarozhatjuk meg (jobb oldali tablazat). A feladat kérdésére
a valasz: legfeljebb 9 - 10% — 93 + 8% = 8783 szam lehet a papiron.

Megjegyzés

Pataki Janos hivta fel ra a figyelmemet, hogy ez a tablazatos eljaras attekinthetébb a hasonlé felada-
tokban hasznalt Venn diagrammos modszernél.

sorrend01 Irjuk be a korckbe 1-t6l 9-ig az egész szamokat tgy, hogy a kisebb-nagyobb jeleknek
megfeleljenek!

Q-9
Q99
0-0-0

Megoldas: Lasd a Bergengoc példatar 91. feladatat.

Q9@
Q@
0-0-0

diof01 Két pozitiv egész szam szorzata 1000-rel nagyobb az Osszegiiknél. Melyek lehetnek ezek a
szamok?

Megoldas kezdemény: Az zy = x+y+ 1000 egyenlethdl xy+x+y+1 = 1001, azaz (z+1)(y+1) =
1001....
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8-os tehetséggondozoé szakkor, 2010. februar 9.

Villam20. Adjuk meg mindazokat az z, y egész szamokat, amelyekre = + x - y = 11!

Villam21. Négy kirtya van az asztalra téve, mindegyik kartya egyik oldalan egy szam, a masik
oldalan egy betii van. Ezt latod az asztalon:

2 2 M M A A 7 7

2 M A 7

2 2 M M A A 7 7

Valaki ezt allitja: ,Minden maganhangzo6 tuloldalan 2010 egy osztéja van”. Mely kartyakat kell meg-
forditani ahhoz, hogy ellendrizziik az allitas helyességét?

E16z6 6ran volt, még nem beszéltiikk meg:

szmsz03. A kilenctagu (1,2,3,4,5,6,7,8,9) szamsorozatot allitsuk el minél kevesebb olyan kilencta-
gl szamsorozat ,0sszegeként”, amelyek midnegyikében csak kétféle szam szerepel pl. (0,2,2,0,0,2,2,0,0).
A sorozatok Osszegét ugy értelmezziik, hogy az azonos helyen allo szamokat adjuk ssze. Pl.:

(1,1,0,0,1,0,0,0,1) +(0,2,2,0,0,2,2,0,0) = (1,3,2,0,1,2,2,0,1).

has01. Egy 64 cm? teriiletti négyzet oldalainak negyedelGpontjait az abra szerint Gsszekdtve egy
kisebb négyzet kaptunk. Annak negyedelGpontjai egy még kisebb négyzetet alkotnak. Hatérozzuk meg
ennek teriiletét!

has02. Egy sz0g szarait érinti harom kor, amelyek az abra szerint egymast is érintik. Ha a legkisebb
kor sugara 2 cm, a kozéps6é 3 cm, akkor mekkora lehet a legnagyobb kor sugara?

Orai feladatok

szamjegy02. Egy tetszbleges kétjegyii szam utéan irjunk egy 0-t majd ujbol a kétjegyii szamot. Igaz-e,
hogy az igy kapott 6tjegyd szam mindig oszthaté 13-mal?

szamjegy03. Hatarozzuk meg azon haromjegyt szamok Osszegét, amelynek szamjegyei kiilonbozsek!

has03. Egy trapéz két alapja 3 és 7 cm hosszt, két atldja pedig 5 és 7 cm-es. Milyen hosszi részekre
osztja a 7 cm-es atlo az 5 cm-es atlot?

diof02. Melyik az a csupa kiilonbo6z6 szamjegybdl allo, 0-s jegyet nem tartalmazod Gtjegyd szam,
amelyik egyenl a szamjegyeibdl alkothato Gsszes haromjegyd szém Osszegével (a haromjegyt szamok
jegyei is kiilonbozsek)?

diof02.

Egy téglalap alaku siitemény széle megégett. A siitit az oldalaival parhuzamos — teljesen végig éré
— vagasokkal kisebb darabokra vagtuk. Azt tapasztaltuk, hogy az égett — tehat a siiti szélérdl szarmazd

— darabok szadma megegyezik az égett részt nem tartalmazé — belsé — szeletek szdmaval. Hany részre
vagtuk fel a siiteményt?

has04. Adott egy korcikk. Szerkessz bele olyan kort, amely érinti a szérakat és a korivet is!
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kombgeo01.

Adott 6t pont a sikon. Megrajzoljuk mindegyik ketts felezémerslegesét.
a) Igy hany egyenes jon létre?
b) Osszesen hany metszéspontja van ezeknek a felezmerdlegeseknek?
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8-os tehetséggondozod szakkor, 2010. februar 16.

Villam22. Egy siel§ kiszamitotta, hogy ha 10 km-t tesz meg 6ranként, akkor déli 1 6rakor ér célba,
oranként 15 km-es sebességgel pedig délelstt 11-kor.
Milyen sebességgel haladjon, hogy pontosan délben érkezzen a célba?

Villam23. Egy tancos estén négy fit és négy lany vett részt. Megkérdeztiik a lanyokat, hogy hény
fitval tancoltak és a kovetkezs valaszokat kaptuk: 3, 1, 2, 2. Megkérdeztiik a fitikat is, hogy hany lannyal
tancoltak és a kivetkezd valaszokat adtak: 2, 2, 3, 2. Mutassuk meg, hogy valaki nem az igazat mondta!

E16z6 6ran volt, még nem beszéltiikk meg:

diof02. Melyik az a csupa kiilonb6z6 szamjegybdl 4llo, 0-s jegyet nem tartalmazd Gtjegyt szam,
amelyik egyenld a szamjegyeibdl alkothato Osszes haromjegyd szam Osszegével (a haromjegyt szamok
jegyei is kiilonbozsek)?

diof03.

Egy téglalap alaku siitemény széle megégett. A siitit az oldalaival parhuzamos — teljesen végig éré
— vagasokkal kisebb darabokra vagtuk. Azt tapasztaltuk, hogy az égett — tehat a siiti szélérdl szarmazd
— darabok szdma megegyezik az égett részt nem tartalmazd — belsé — szeletek szdmaval. Hany részre
vagtuk fel a siiteményt?

has04. Adott egy korcikk. Szerkessz bele olyan kort, amely érinti a szérakat és a korivet is!

Orai feladatok

kombgeo01.

Adott 6t pont a sikon. Megrajzoljuk mindegyik ketts felezémerslegesét.

a) Igy hany egyenes jon létre?

b) Osszesen hany metszéspontja van ezeknek a felezémerslegeseknek?

grafl0. Az alabbi dbrén néhany kozséget és a koztiik futd utakat tiintettiik fel sematikusan. Tudjuk,
hogy a vidéken két buszjarat kozlekedik, melyek rendre az alabbi kozségeket keresik fel:

L jarat: C, E, F, B, IT. jarat: F, C, A, D.

a) b)

Az allomésok az egyes jaratokon a feltiintetett sorrendben kovetkeznek. Jeldljiik be a térképen (kiilon
a)-n, illetve b)-n) az A-nak megfelel§ kozséget!

has05. Egy trapéz alapjai 7 és 11 cm, szarai 6 és 9 cm-esek.
a) Szerkessziik meg a trapézt!
b) Milyen hosszu részekre vigja a szarak 11 cm-es alap felsli harmadolépontjait a trapéz két atloja?

grafll. Egy 0sszejovetelen 21 gyerek vett részt. Mindegyikt6l sorra megkérdeztem, hany osztalytarsa
van a jelenlévk kozt. Az els6 13 vélaszol6 koziil 6ten mondtak harmat, nyolcan négyet. Vajon hany
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osztalytarsa volt jelen a tobbi gyereknek, ha azt tudjuk, hogy mindegyikiiknek volt jelen legalabb egy
osztalytarsa?

has06. Egy trapézt két atloja négy részre oszt. A négy rész koziil az egyik alap melletti rész teriilete
4 cm?, az egyik szar melletti részé pedig 6 cm?. Meghatarozhaté-e ezekbdl az adatokbol a masik két rész
teriilete?

Matematikai Oktatasi Portal, http://matek.fazekas.hu/ - 40/ 45 -



Hraské Andras: FPI 8. szakkor

8-os tehetséggondozo szakkor, 2010. februar 23.

Villam24. Egy 12 cm alapt egyenld szari haromszog két szarét harom-harom egyenld részre osztjuk.
Mekkora darabot vag le a az alap meghosszabbitasabdl egy felsé és egy alsé osztdpontot Gsszekdts egyenes?

12

El6z6 oran volt, még nem beszéltiik meg:

has04. Adott egy korcikk. Szerkessz bele olyan kort, amely érinti a szarakat és a korivet is!

kombgeoO1.

Adott 6t pont a sikon. Megrajzoljuk mindegyik ketts felezmerdlegesét.

a) Igy hany egyenes jon létre?

b) Osszesen hény metszéspontja van ezeknek a felezémerdlegeseknek?

has05. Egy trapéz alapjai 7 és 11 cm, szarai 6 és 9 cm-esek.

a) Szerkessziik meg a trapézt!

b) Milyen hosszu részekre vagja a szarak 11 cm-es alap fel6li harmadolopontjait a trapéz két atloja?

has06. Egy trapézt két atloja négy részre oszt. A négy rész kozil az egyik alap melletti rész teriilete
4 ecm?, az egyik szar melletti részé pedig 6 cm?. Meghatdrozhato-e ezekbdl az adatokbol a masik két rész
teriilete?

Orai feladatok

kombgeo02. Legfeljebb hany 4j egyenes johet létre, ha hat egyenes metszéspontjait Osszekotjiik
egymassal?

grafll. Van-e olyan tiztagt tarsasag, amelyben az embereknek rendre

a) 4,3,3,3,3,3,3,3,3,3;

b) 9,3,3,3,3,3,3,3,2,0;

c) 9,3,3,3,3,3,3,3,2,2;

d) 9,9,9,8,8,8,7,6,4,4

ismerdse van? (Az ismerettséget kolesonosnek tételezziik fel.)

has07. Az ABC haromszog oldalainak hossza cm-ben: AB = 25, BC = 20, CA = 15, mig az AB
oldalhoz tartoz6 magassag 12 cm. Hatarozzuk meg annak a négyzetnek az oldalat, amelynek egyik oldala
az ADB szakaszra illeszkedik, mig mésik két csicsa a BC illetve az AC oldalon van!

sakk01. Legfeljebb hany

a) bastya; b) futo

helyezhetd el a sakktablan tgy, hogy semelyik kettd se iisse egymast?

sakk02. Egy sakktabla két sarkat levagtuk. Lefedheté-e a megmaradt 62 mez6 31 db 2 x l-es
dominélappal?

grafl2. a) Egy tarsasdgban lejatszottak néhany sakkmérkszést. Barmely két ember legfeljebb egy
meérkdzést jatszott egymaés ellen. Bizonyitsuk be, hogy mindenképpen volt két olyan ember, aki ugyan-
annyi emberrel mérkézott meg.

b) Igaz marad-e az allitas akkor is, ha megengedjiik, hogy két ember t6bbszor is mérkézzon egymassal?
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8-os tehetséggondoz6 szakkor, 2010. marcius 2.

Figyelem A marcius 9-ei szakkor elmarad. Aznap 16.00-t6] Laczkovich Miklos tart elGadast ,,Raciona-
lis tavolsagok” cimmel. Az elSadas beharangozdja a http://matek.fazekas.hu/portal/eloadas/2009 /1m0309.htm]
weboldalon olvashaté. Helyszin: a 213. terem (Fizika el6ado).

Villam25. Rajzoljuk le az alabbi dbran lathato figurdkat a ceruza felemelése nélkiil! Minden vonalon
csak egyszer szabad haladni, de méar megrajzolt vonalat keresztezni szabad.

E16z6 6ran volt, még nem beszéltiikk meg:

sakk01. Legfeljebb hany

a) bastya; b) futo

helyezhetd el a sakktablan gy, hogy semelyik kettd se iisse egymast?

sakk02. Egy sakktabla két sarkat levagtuk. Lefedhet-e a megmaradt 62 mez6 31 db 2 x l-es
dominélappal?

kombgeoO1.

Adott 6t pont a sikon. Megrajzoljuk mindegyik ketts felezmerdlegesét.

a) Igy hany egyenes jon létre?

b) Osszesen hany metszéspontja van ezeknek a felez6merdlegeseknek?

Orai feladatok

has07. Az ABC haromszog oldalainak hossza cm-ben: AB = 25, BC = 20, CA = 15, mig az AB
oldalhoz tartoz6 magassag 12 cm. Hatarozzuk meg annak a négyzetnek az oldalat, amelynek egyik oldala
az AB szakaszra illeszkedik, mig masik két cstucsa a BC illetve az AC oldalon van!

grafl2. a) Egy tarsasigban lejatszottak néhany sakkmérkézést. Barmely két ember legfeljebb egy
mérkézést jatszott egymés ellen. Bizonyitsuk be, hogy mindenképpen volt két olyan ember, aki ugyan-
annyi emberrel mérkszott meg.

b) Igaz marad-e az allitas akkor is, ha megengedjiik, hogy két ember t6bbszor is mérkézzon egymassal?

sakk03. Helyezziink el minél kevesebb vezért a sakktablan ugy, hogy semelyik kett& se iisse egymast,
de ne lehessen elhelyezni még egy tovabbi babut tgy, hogy egyik se iisse azt!

sakk04. Legfeljebb hany

a) huszar; b) vezér

helyezhetd el a sakktablan gy, hogy semelyik kettd se iisse egymast?

grafl3. Egy tarsasigban 6t hazaspar van jelen. Azok, akik nem ismerik egymést, bemutatkozésul
kezet fognak egymassal. Kovécs ar megkérdezi minden jelenlev6tdl, hogy hany emberrel fogott kezet és
csupa kiilonb6z§ szamot kap valaszul. Hany emberrel fogott kezet Kovacsné? Es Kovacs ur?

szerk10. Adott a sikon két pont, A és B. Szerkesztends az AB szakasz A-hoz legkézelebbi 6t6d616-
pontja.
szerk11. Adott a sikon két pont, A és B. Szerkesztend§ szakasz, melynek hossza
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a) V2AB, b) V3 AB, c) V11 4B, d) v2AB.
szerk12. Adott a sikon két pont, P és ). SzerkesztendS egyenld szart derékszogd haromszog,
melynek keriilete PQ.
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8-os tehetséggondozoé szakkor, 2010. aprilis 13.

Orai feladatok

lanc01. Egy vendégfogadoshoz egyszer bedllitott egy vandor. Pénze nem volt, de felajanlotta a
vendégfogadosnak, hogy hét szembdl allo eziistlancabol minden nap atad egy szemet, amig csak ott
marad a fogadéban. Legalabb hany szemet kell a lancbdl elftirészelni ahhoz, hogy a vandor egy héten
keresztiil minden nap el tudjon szamolni ilyen modon a fogadossal? (Szabad visszakérni is az elézdleg
adott lancszemeket, s egy hosszabb lancot adni helyette fizetségiil.)

alg30. Egy 3 x 3-as tablazatban elhelyeztiink 9 szamot. Egy ilyen tablazatot blivos négyzetnek
neveziink, ha a szdmok 6sszege minden sorban, minden oszlopban és mindkét f{§atléban ugyanaz az érték.
Bizonyitsuk be, hogy a biivos négyzet f6ls6 sordban allo szamok négyzetének Osszege megegyezik az alséd
sorban 4ll6 szamok négyzetosszegével!

lanc02. Ha egy n szembdl all6 lancban

a) 2, b) 5

szemet vaghatunk el, akkor mely n-re lehet 1-t6l n-ig minden lancszemnyi Gsszeget kifizetni?

graf20. A Bergengdc Kozlekedési Minisztérium takaréskoskodik. A lehets legkevesebb ingajérat-
tal szeretné megoldani, hogy 10 legnagyobb véarosabol a 10 koziil barmelyik masikba el lehessen jutni,
ha sziikséges atszallasokkal. Adjuk meg az ingajaratok minimélis szaméat! (Ingajarat: két varos kozti
Osszekottetés)
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8-os tehetséggondoz6 szakkor, 2010. majus 18.

Orai feladatok

Fib02. JOKER
Fogalmazz meg sejtést a Fibonacci sorozattal kapcsolatban és add fel tarsaidnak bizonyitasral
Emlékeztets: F1 = F2 =1¢és Fn+2 = Fn+1 + Fn, ha n > 1.

Has20. Adott az ABC haromszog. Egy AC-vel parhuzamos egyenes az AB oldalt P-ben, az AF4
siulyvonalat T-ben, a BC oldalt K-ban metszi. Hatirozzuk meg az AC oldal hosszat, ha tudjuk, hogy
PT =3, TK =5.

Ter20. A Nagy Szerkeszts feljegyzései kozott talaltam a kovetkezst:

,Ugyes modszert talaltam ki, hogyan lehet megszerkeszteni egy tetszéleges haromszog keriiletének
barmely pontjan a4t a haromszog teriiletét felezs egyenest. A szerkesztés menete a kovetkezs:”

Sajnos a kovetkezs oldalra réaborult a tintasiiveg, igy olvashatatlanné valt. Taldljuk ki mi lehetett a
modszer!

Skat10. Pistikének 100 korongja volt, rajtuk a szamok 1-t6]1 100-ig, mindegyiken egy-egy. Ki szeretne
tenni négyet Ggy, hogy az els6 kettd Osszege megegyezzen a masik kettGével. (Példaul igy: 1+ 5 =4 +
2.) Sajnos, 75 korongot elvesztett. Megoldhato-e a feladat a maradék 25 koronggal?

Skat11. Balint kijeldl egy racspontot négyzethalos papirjan, majd megkérdi hugat:

— Milyen szinre szinezzem, Piroska?

— Pirosra! — feleli a lany.

Ezutan Balint Gj pontokat ttiz ki. Minden pont utan Piroska donti el, kék legyen vagy piros. Kaphat-e
Balint olyan

a) szabalyos haromszoget b) 1 cm oldalu szabalyos haromszoget,

amelynek harom csticsa azonos szint, ha ezt Piroska nem akarja?

graf20. A Bergengdc Kozlekedési Minisztérium takaréskoskodik. A lehets legkevesebb ingajérat-
tal szeretné megoldani, hogy 10 legnagyobb véarosabol a 10 koziil barmelyik masikba el lehessen jutni,
ha sziikséges atszallasokkal. Adjuk meg az ingajaratok minimélis szaméat! (Ingajarat: két varos kozti
Osszekottetés. )

graf21. A Bergengoc Kozlekedési Minisztérium most ugy szeretné megoldani a légikozlekedést leg-
nagyobb varosai kozott, hogy minden varoshol legfeljebb harom maéasikba menjen repiilgjarat (ingajarat)
és minden varosbdl minden masikba el lehessen jutni legfeljebb egy atszallassal. Legfeljebb hany varos
kozott oldhato meg igy a légikozlekedés? (Ingajarat: két varos kozti Osszekottetés.)

Matematikai Oktatasi Portal, http://matek.fazekas.hu/ - 45/ 45 -



